A biivos kocka egy gyors rendezése

E cikket olyan olvaséknak szanjuk, akiknek mar megfelel§ gyakorlatuk
van a kocka rendezésében. Ezért feltételezziik, hogy egy lap rendezése mar
nem okoz nehézséget. Az eljards részletezését tehat gy kezdjiik, hogy felté-
telezziik egy lap kis kockdinak a rendezettségét.

Legyen a mér rendezett lap az A4 lap. A rendezést az EJ, EB, HJ és HB
élkozépkockék helyrevitelével folytatjuk. Ehhez elegends az

1) J1, F1,J3, F'3, E3, F'3, Bl
sorozatnak és tiilkérképének, az
(17 BS, F'3, Bl, F1, E1, F1, B3

sorozatnak a hasznélata. A fels§ lapon éppen elhelyezkedé élkozépkockak ko-
ziil mindig valasszunk ki egy olyant, amelyik nem tartalmazza az F szint.
Amig ilyen kockét taldlunk, az illetS kis kocka 7 vagy 8 forgatdssal a helyére
vihetS. Példdul JE kockét a FE, FJ, FH, F B helyzetek barmelyikébél az F
lap megfelel6 mértékii forgatdsival az FB helyzetbe forgatva, azutdn (1)-et
alkalmazva, az emlitett JE kocka az eredeti helyere keriil.

Ha az EJ, EB, HJ és HB elkozepkockak mar mind sajat vagy egymés
helyét foglaljék el, akkor egy ilyen kocka tigy vihets a helyére, hogy (1) vagy
(17) alkalmazésa utén ujra alkalmazzuk e két sorozat valamelyikét. Bizonyos
helyzetekben az eljarisnak ez a része gyorsithat6 a

@) B2, F3, A1,J2, A% F1,
3) E2, F2, 2, F2, B2, F2,
(4) « E2, F2, A2, H2, F2, A2

sorozatok valamelylkenek alkalmazasidval, amelyekkel az EJ, EB HJ, HB
kockékat egymés kozott tudjuk cserélni.

Amikor mér csak az F lap marad rendezetlen akkor réatérhetiink a rende-
zés kovetkezs részére. Most el8szor az F lap csucsait rendezziik, de egyeldre
csak a helyiikkel torédve, dlldsukkal még nem. Az F lap alkalmas elforditésé-
val elérhetjiik, hogy az F lapnak legaldbb két csucskocka.]a a helyére keriiljon.
Ha most két 4t16. helyzetli csticskockdt kell még feleserélniink, akkor az

"~ (5) E1,J1, F1,J3, F3, E3, F1

sorozatot, ha pedig két egymds melletti csticskockét, akkor (5)-nek a J3 for-
gatds konjugdldsiaval adédé

(6) J3, El1,J1, F1,J3, F3, B3, F1,J1

sorozatot alkalmazva, ezutdn az F lap csticsai mér mind a helyiikre keriilnek.
Miutén az eddlglek alapjdn a csticsokat helyre tettik, kovetkezik azok
megfelel§ 4lldsba forgatésa. Ehhez az aldbbi sorozatokat hasznélhatjulk:

(1) E1, F1, E3, F1, E1, F2, E3, F2,
(77) ‘ E3, F3, E1, F3, E3, F2, E1, F2.
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Ezek a sorozatok harom csiicsot forgatnak. Valamelyik el6bbi sorozatnak
kétszeri (de a kocka més-més dllasdban valé) alkalmazasdval a

(8) J1, F1, J3, F1, J1, F2, J3, F2,
H1, F1, H3, F1, H1, F2, H3, F'2,
(9) El, F1, E3, F1, E1, F2, E3, F2,

H1, F1, H3, F1, H1, F2, H3, F2

sorozatok addédnak, amelyek 4 csicsot forgatnak. (8) helyett azonban alkal-
mazhatjuk a vele azonos eredményt add, de sokkal rovidebb

(8) El,J1, F1,J8, F3,J1, F1, J3, F3, E3,
(9) helyett pedig az ugyancsak révidebb

(9') ' E1, F1, E3, F1, E1, F3, E3, F1, E1, F2, E3
sorozatot.

A (8) és (9) sorozatok egymés uténi alkalmazéséval meg tudunk forgatni
2 csticskockat barmely lehetséges médon, mivel a

(10) El, F1, E3, F1, E1, F2, B3, F2,
E3, F3, E1, F3, E3, F2, E1, F2

és a

(11) El, F1, E3, F1, K1, F2, E3, F2,
H3, F3, H1, F3, H3, F2, H1, F2

gorozatok két egymas melletti csicsot, a

. (12) El, F1, B3, F1, E1, F2, B3, F2,

) B3, F3, Bl, F'3, B3, F2, Bl, F2
sorozat pedig két 4tlés csticsot forgat.

Ha idéig eljutottunk, akkor mér csak az F lap éleit kell rendezniink.
Ehhez elegendd az aldbbi sorozatokat alkalmazni, amelyek hdrom élkozépkoc-
kat cserélnek:

(13) E2, F1,J3, Bl, E2, J1, B3, F1, E2,
(137) E2, F3,J3, Bl, E2, J1, B3, F3, K2,
(14) J1, B3, H1,J3, Bl, F2,J1, B3, H1,J3, B1,
(147) J1, B3, H3,J3, B1, F2,J1, B3, H3,J3, B1.

Bar a fentiek alapjén az F lap teljesen rendezhets, felsorolunk néhény
tovabbi sorozatot, amelyek ismerete esetén az étlagos rendezési id§ tovabb
csokkenthetS. Az alabbi sorozatok 4 élkozépkocka paronkénti cseréjét valé--
sitjak meg:

(15) J1, Bl, F2,J3, B3, 3, H3; F2, E1, H1,
- (16) E1,J1, F1,J3, F3, E2, B3, F3, Bl, F1, E3,
(17) J1, B3, H1,J3, B1, F1 hiromszor, de utoljira

F1 helyett F3 forgatdssal
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(18) J1, B3, H1,J3, Bl1, F1,J1, B3, H2,J3, B1, F3,
J1, B3, H3, J3, Bl, F2.

A(19)  J1, B3, H2,J3, Bl1, F2,J1, B3, H1,J3, Bl, F2,
J1, B3, H2, J3, Bl, F3

sorozat négy élkozépkockét fordit meg. A (14), (147), (17), (18) és (19) soro-
zatok elvégzését nagyon megkodnnyiti; hogy ha a J1, B3 (ill. /3, B1) forgatés-
pért agy végezzik el, hogy J1 (ill. J3) utan a B3 (111 B1) forgata.s helyett a J
lapot a kozépsd réteggel egyiitt forgatjuk el ugy, hogy az utébbi forgatds ered-
ménye B3-mal (ill. Bl-gyel) azonos legyen. A J2, B2 forgatéspért peng agy
végezzilk el, hogy J1, B3-at (vagy J3, Bl-et) e médon kétszer egymés utén
alkalmazzuk akkor az emlitett sorozatokban aJ,ill. B lapok kivételével a tob-
bi forgatandé lap mindegyike, minden esetben ugyandgy keriil a kezunkbe,
mint amikor azok forgatisa van soron. Ugyanez vonatkozik a (13) és (137)
sorozatokra, kivéve a kezd§ és befejezl E2 forgatdsokat.
Végezetiil megemlitem Varga Ldszld osztélytdrsamat, akivel tobb transz-
forméciét egyiitt dolgoztunk Kki.
Toth Viktor, Budapest
(Fazekas M. Gyak. Gimn., IIT. o. t.)
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